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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

® Halteanker fur ein Kapselgehause, insb. fur einen Linearmotor 

S?) Ein Kapselgehause (1) fur PrimarteMmotorblocke (3), 
insbesondere von Linearmotoren, wird mit VergufSankern 
(15) ausgestattet, die einen Hintergriff zur Bodenflache 
(13) des Kapselgehauses (1) bilden. Nach dem Vergie&en 
des Primarteils stellt der VerguS (20) nach dem Ausharten 
einen FormschluB zwischen den Vergufcankern (15) und 
den Nuten (18) des Primarteilmotorblocks (3) her. 
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Beschreibung 



Die Erfindung bezieht sich auf ein Kapselgehause fur ei- 
nen vergossenen Primarteilmotorblock, insbesondere fur ei- 
nen Linearmolor, welcher mil NuLen zur Aufnahme von 
Wicklungen ausgcslattct ist. 

Linearmotoren werden bei modernen Produktionsmaschi- 
nen aufgrund ihrer hesonderen Schnelligkeit und Prazision 
immer haufiger verwendet. Ublicherweise wird dabei der 
Linearmolor direkt an das zu bewegende Maschinenteil der 
Produktionsmaschine angekoppelt. Dadurch ist er den im 
Arbeitsbereich der Produktionsmaschine gegebenen Einwir- 
kungen, beispielsweise durch Staub, Spane, Kiihl- und 
Schiiiiennittel umnittelbar ausgeselzt. Primarleile von Line- 
armotoren werden gegen solche Einwirkungen dadurch ge- 
schiitzt, daB sie gekapselt werden. In DE-196 04 642 ist ein 
Kapselgehause beschrieben, das aus diinnwandigem Edel- 
stahlblech besteht und die dem Luftspalt zugewandete Fla- 
che sowie die Seiten- und Stirnflachen des Primarteils ab- 
deckt. Die Abdeckung der dem Luftspalt abgewandten Fla- 
che des Primarteils ist als Kuhlplatte ausgebildet. 

Da der Luftspalt, der das Primarteil vom Sekundarteil 
trennt, in der Regel nur ca, 1 mm dick ist, fuhrt ein Ablosen 
der Primarteilkapselung haufig dazu, daB diese das Sekun- 
darteil beruhrt und beim Betrieb des Motors daran schleift. 
Im Extremfall wird das abgeloste Kapselungsblech bereits 
nach kurzer Betriebsdauer durchgeschliffen, womit dann 
das vorzeitige Ende der Lebensdauer erreicht ist. Eine sol- 
che Ablosung der Primarteilkapselung im Bereich des Luft- 
spaltes kann z.B. dadurch entstehen, daB, etwa aufgrund 
von Warmeeffekten, Dehnungskrafte entstehen, weiche den 
dem Luftspalt zugewandten Teil des Kapselgehauses starker 
ausdehnen als den Motorblock des Primarteils. 

Um zu vermeiden, daB sich das Primarteilkapselungs- 
biech ablost, muB es am Primarteilmotorblock verankert 
werden. Hierbei ist zu beachten, daB durch die Verankerung 
der Platzbedarf im Luftspalt nicht vergroBert werden darf. 
Wurde die Verankerung im Luftspalt zusatzliche Bauhohe 
beanspruchen, dann muBte zwangslaufig der magnetisch zu 
iiberwindende Luftspalt um das MaB der zusatzlichen Bau- 
hohe zunehmen. Dadurch wiirde die Vorschubkraft, das 
wichtigste Merkmal des Linearmotors, negativ beeinfluBt. 
Dies ist unerwiinscht, Eine Verankerungsmethode besteht 
darin, das Kapselungsblech mittels einer Laserbehandlung 
am Motorblock zu verankern. Dabei wird das Kapselungs- 
blech, nachdem der Motorblock eingesetzt und vergossen 
wordcn ist, im Bcrcich der Polzahnc des Motorblocks mit 
kurzen fein gebundelten Laserpulsen behandelt, um das 
Kapselungsblech mit dem Risen kern des Motorblocks zu 
verschweiBen. Dabei ist zu beachten, daB bei der Behand- 
lung keine ubermaBig Warme auftritt und der ublicherweise 
aus Eisenblechen aufgebaute Eisenkem nicht beschadigt 
wird. Es sind daher eine Vielzahl von moglichst kleinen Ver- 
ankerungspunkten notig. Dies bedeutet, daB eine Mehrzahl 
von zeitaufwendigen Arbeitsschritten notig ist, um das Kap- 
selungsblech mittels Laser am Motorblock zu verankem. 

Es ist daher Aufgabe der vorliegenden Erfindung, ein 
Kapselungsgehause zu schafTen, das einfach und zuverlas- 
sig am Motorblock verankert werden kann. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB durch die kenn- 
zeichnenden Merkmale des Patentanspruchs 1 gelost. 

Vorteilhafte Ausgestaltungen und Weiterbildungen des 
erfindungsgemaBen Kapselungsgehauses ergeben sich aus 
den Unleranspriichen. 

Das erfindungsgemafic Kapselgehause ist mit Tcilcn, den 
sog. "VerguBankenT, ausgestattet, die so beschaffen und po- 
sitioniert sind, daB sie zwischen den Pnlzahnen in den Nuten 
Platz finden. Wenn der Motor im Verlauf des Fertigungsvor- 



gangs ausgegossen wird, legt sich der VerguB auch um die 
VerguBanker. Die Formgebung der VerguBanker ist dabei so 
gestaltet, daB diese zum Kapselungsblech einen Hintergriff 
bilden, so daB sie nach dem Ausharten nicht mehr aus dem 

5 VerguB herausgezogen werden konnen. Der VerguB stellt 
daher nach dem Ausharten den FormschluB zwischen den 
VerguBankem und den Nuten des Motorkorpers her. 

Der FormschluB kann unterstiitzt werden, indem man die 
Nuten im Bereich der VerguBanker ebenfalls mit einer 

10 Formgebung versieht, die einem Hintergriff gleichkommt. 
Dies konnte beispielsweise eine kleine linienformige Ein- 
kerbung oder ein Vorsprung der Nutwandung sein. 

Da sich die VerguBanker zwischen den Polzahnen befin- 
den, beeinflussen sie die Formgebung der luftspaltseitigen 

15 Zahnoberflache nicht. Sie beanspruchen auch keinen zusatz- 
lichen Platz im Luftspaltraum. 

In einer Weiterbildung des erfindungsgemaBen Kapselge- 
hauses sind die VerguBanker an Sicken im Kapselungsblech 
angeordnet. Die VerguBanker konnen dann aus ebenen 

20 Blechstreifen bestehen, die seitlich uber die Sicken iiberste- 
hen und so einen Hintergriff bilden. Die Sicken sind in der 
Lage, eine relativ zum Motorblock groBere Ausdehnung des 
dem Luftspalt zugewandten Kapselungsbleches, z. B. auf- 
grund thermischer Einfliisse, zu kompensieren. Dadurch 

25 konnen Krafte, weiche in der Lage sind, die Verbindung 
zwischen Kapselgehause und Motorblock zu schwachen, 
teilweise kompensiert werden. 

Die Erfindung wird nachfolgend an hand von Ausfuh- 
rungsbeispielen und den beihegenden Zeichnungen naher 

30 erlautert, Es zeigt: 

Fig. 1 ein erstes Ausfuhrungsbeispiel des erfindungsge- 
maBen Kapselgehauses sowie des Eisenkerns des Motor- 
blocks in einer perspektivischen, teilweise geschnittenen 
Ansicht. 

35 Fig. 2 einen Teil eines gekapselten Primarteilmotorblocks 
mit einer ersten Ausfuhrungsform des erfindungsgemaBen 
Kapselgehauses in einer geschnittenen Seitenansicht. 

Fig. 3 einen Teil eines gekapselten Primarteilmotorblocks 
mit einer anderen Ausfuhrungsform des erfindungsgemaBen 

40 Kapselgehauses in einer geschnittenen Seitenansicht. 

Fig. 4 einen Teil eines gekapselten Primarteilmotorblocks 
mit einer weiteren Ausfuhrungsform des erfindungsgema- 
Ben Kapselgehauses in einer geschnittenen Seitenansicht. 
In Fig, 1 ist ein erstes Ausfuhrungsbeispiel des erfin- 

45 dungsgemaBen Kapselgehauses 1 und ein Primarteilmotor- 
block 3 zum Einsetzen in das Kapselgehause 1 dargestellt. 
Zur besscren Tjbcrsichtlichkcit ist vom Primarteilmotor- 
block 3 lediglich der Eisenkem 5 dargestellt. Der Eisenkem 
5 des Primarteilmotorblocks 3, an dessen GroBe das Kapsel- 

50 gehause 1 angepaBt ist, besitzt vorspringende Polzahne 17, 
zwischen denen Nuten 18 zur Aufnahme der Wicklungen 
ausgebildet sind. Das Kapselgehause 1 umfaBt zwei parallel 
gegenuberliegende Seitenwande 7, 8, zwei im rechten Win- 
kel dazu angeordnete Stirnwande 10, 11, sowie eine das 

55 Kapselgehause nach unten abschlieBende Bodenflache 13. 
An der Bodenflache 13 sind VerguBanker in Form von Drah- 
ten 15 so angeordnet, daB sie bei eingesetztem Primarteil- 
motorblock 3 in die Nuten 18 des Eisenkerns 5 hineinragen 
und parallel zu diesen verlaufen. 

60 Wenn nach dem Einsetzen des Primarteilmotorblocks 3 in 
das Kapselgehause 1 das Primarteil ausgegossen wird, legt 
. sich der VerguB 20 nicht nur um den Eisenkem und die 
Wicklungen 21. sondern auch um die Drahte 15 (Fig. 2). Da 
diese einen Hinlergriff zur Bodenflache 13 bilden, enlsteht 

65 nach Ausharten des Vcrgusscs 20 ein FormschluB zwischen 
den mit VerguB 20 ausgefullten Nuten 18 und den VerguBan- 
kem. Der den VerguBanker bildende Draht 15 kann dann 
nicht mehr aus dem ausgeharteten VerguB 20 herausgezogen 
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werden, wodurch das Kapselgehause 1 am Motorkern 3 si- 
cher und zuverlassig verankert ist. 

Der FormschluS zwischen den VerguBankern 15 und den 
vergossenen Nuten 18 des Motorb locks kann dadurch unter- 
stiitzl werden, daB die Polzahne 17 an ihrein der Bodenfla- 5 
chc 13 dcs Kapselgehauses 1 zugcwandtcn Endc Vor- 
spriinge 19 in Richtung auf die Nut 18 aufweisen. Diese 
Vorspriinge 19 hilden ebenfalls einen Hintergriff fur den 
VerguB 20. 

Da sich die VerguBanker zwischen den Polzahnen befin- 10 
den, beeinflussen sie die Fonngebung der luftspallseitigen 
Zahnoberflache nicht, und beanspruchen auch keinen zu- 
satzlichen Platz im Luftspaltraum. 

In Fig. 3 ist ein anderes Ausfuhrungsbeispiel des erfin- 
dungsgemaBen Kapselgehauses 1 gezeigt. In diesem Kap- 15 
selgehause 1 bestehen die Vergu Banker aus Winkelblechen 
16, die mit ihrer Xante an der Bodenflache 13 des Kapselge- 
hauses 1 angeordnet sind und parallel zu den Nuten 18 ver- 
laufen. 

Ein weiteres Ausfuhrungsbeispiel des erfindungsgema- 20 
Ben Kapselgehauses 1 ist in Abb. 4 dargestellt. In der Bo- 
denflache 13 sind Sicken 23 ausgeformt, an denen ein 
Blechstreifen 24 angeordnet ist. Der Blechstreifen 24 steht 
seitlich uber die Sicken 23 uber und bildet zusammen mit 
diesen den VerguBanker. In diesem Ausfuhrungsbeispiel 25 
sind die Sicken 23 in der Lage, Ausdehnungsunterschiede 
zwischen dem Primarteilmotorblock 3 und der Bodenflache 
13 des Kapselgehauses 1 auszugleichen. Dadurch konnen 
Krafte, die in Richtung einer Ablosung der Bodenflache 13 
vom Primarteilmotorblock 3 wirken, verringert werden, wo- 30 
durch das Risiko eines Ablosens des Kapselgehauses vom 
Motorkern weiter vermindert wird. 

Die Ruckseite des erfindungsgemaBen Kapselgehauses 1 
kann in bekannter Weise ausgebildet sein. Insbesondere 
kann sie von einer kiihlmitteldurchstromten Kuhlplatte ge- 35 
bildet werden. 

Aufier den dargestellten sind weitere Ausgestaltungen der 
VerguBanker denkbar. So miissen die VerguBanker nicht 
uber die voile Lange der Nuten ausgebildet sein, sondem 
konnen nur in einem Teil der Nut vorhanden sein oder 40 
gleichmaBig iiber die Nut verteilt sein, z. B. in Form von 
gleichmaBig in der Nut verteilten Drahtstiicken. Weiterhin 
brauchen VerguBanker nicht an der Bodenflache 13 des Kap- 
selgehauses 1 befestigt zu sein. Es ist auch denkbar, z. B. die 
Drahte 15, die Winkeibleche 16 oder die Blechstreifen 24 45 
mit etwas Abstand von der Bodenflache 13 an den Seiten- 
wandcn 7, 8 zu bcfcstigcn. 



(13) angeordneten, sich zu Nuten (18) hin offnenden 
Winkelblechen (16) bestehen. 

5. Kapselgehause nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB in der Bodenflache (13) im Bereich der 
Nuten (18) Sicken (23) in Richtung der Nuten (18) aus- 
gebildet sind. 

6. Kapselgehause nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die VerguBanker aus an den Sicken (23) 
angeordneten ebenen Blechen (24) bestehen, die seit- 
lich iiber die Sicken (23) iiberstehen. 

7. Kapselgehause nach einem der Anspriiche 2 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, daB die VerguBanker (15, 16, 
23, 24) mit Abstand von der Bodenflache (13) an den 
Seitenwanden (7, 8) angeordnet sind. 

8. Kapselgehause nach einem der vorangehenden An- 
spriiche, gekennzeichnet durch eine als Kuhlmittel- 
platte ausgebildete Ruckseite. 

9. Gekapselter Primarteilmotorblock mit einem Kap- 
selgehause nach einem der Anspriiche 1 bis 8. 

10. Primarteilmotorblock nach Anspruch 9, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Nuten (18) in den an der Bo- 
denflache (13) des Kapselgehauses (1) anliegenden Be- 
reichen so ausgebildet sind, daB ein Hintergriff ent- 
steht, um den FormschluB zwischen den VerguBankern 
(15, 16, 23, 24) und den Nuten (18) zu unterstutzen. 

11. Primarteilmotorblock nach Anspruch 10, dadurch 
gekennzeichnet, daB er einen Eisenkern (5) mit Polzah- 
nen (17) aufweist, die zu den Nuten (18) hin Vor- 
spriinge (19) besitzen. 

12. Primarteilmotorblock nach Anspruch 10, dadurch 
gekennzeichnet, daB er einen Eisenkem (5) mit Polzah- 
nen (17) aufweist, die eine linienformige Einkerbung 
besitzen. 



Hierzu 4 Seite(n) Zeichnungen 



Patentanspriiche 

50 

1 . Kapselgehause fur einen vergossenen Primarteilmo- 
torblock (3), insbesondere fur einen Linearmotor, der 
mit Nuten (18) zur Aufnahme von Wicklungen ausge- 
stattet ist, dadurch gekennzeichnet, daB das Kapsel- 
gehause (1) VerguBanker (15; 16; 23, 24) aufweist, die 55 
so angeordnet sind, daB sic im vergossenen Primarteil- 
motorblock (3) in die Nuten (18) des Motorblocks (3) 
vorstehen und einen Hintergriff fur den VerguB (20) 
bilden. 

2. Kapselgehause nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 60 
zeichnet, daB das Kapselgehause (1) aus jeweils zwei 
Seiten- und Stirnwanden (7, 8, 10,11) sowie einer die 
Nuten (18) abdeckenden Bodenflache (13) besteht. 

3. Kapselgehause nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die VerguBanker aus an der Bodenflache 65 
(13) angeordneten Drahten (15) bestehen. 

4. Kapselgehause nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die VerguBanker aus an der Bodenflache 
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